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Aufgabenstellung

Die Ortsgemeinde Wahlbach beabsichtigt, an der 0stlichen
Ortsrandlage das Neubaugebiet ,Auf dem Bitzen“ zu erschlief3en. Im
Norden des Plangebiets verlauft die Kreisstralte K52 und im Sutden
bzw. Westen die K50. Im Zuge des bauleitplanerischen Verfahrens
sollen die Verkehrsgerauschimmissionen durch die beiden Kreisstrallen
im Geltungsbereich ermittelt werden. Auch die Gerauschimmissionen
durch die im Umfeld der Ortslage vorhandenen Windenergieanlagen
sind zu berechnen und zu beurteilen.

Die Bewertung erfolgt hierbei nach DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau“ sowie nach der Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm (TA Larm). Die jeweils auftretenden Beurteilungspegel sind mit
den Orientierungswerten der DIN 18005 bzw. den Immissions-

richtwerten der TA Larm zu vergleichen.

Sollte die Untersuchung =zeigen, dass Uberschreitungen der
Orientierungs- bzw. Immissionsrichtwerte innerhalb des Plangebietes
nicht auszuschlieRen sind, werden geeignete schallmindernde

MalRnahmen gepruft und aufgezeigt.

Grundlagen

Beschreibung der ortlichen Verhaltnisse

Das Bebauungsplangebiet befindet sich am Ostlichen Ortsrand der
Ortsgemeinde Wahlbach. Begrenzt wird das Plangebiet im Norden
durch die KreisstralBe K52 im Suden bzw. im Westen durch die
Kreisstralde K50 und im Osten durch Ackerflachen.
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Die bestehende Wohnbebauung von Wahlbach steht entlang der
beiden genannten Kreisstral3en.

Des Weiteren befinden sich in unterschiedlichen Abstdnden von
>1000m und unterschiedlichen  Himmelsrichtungen  mehrere

Windenergieanlagen in der Nachbarschaft von Wahlbach.
Von der Topografie her steigt das Gelande von Westen nach Osten an.

Eine Ubersicht (iber das Plangebiet und die Umgebung vermittelt der

Ubersichtsplan und der Lageplan im Anhang 1 und 2 des Gutachtens.

Derzeitige und vorgesehene Nutzung des Plangebietes

Derzeit wird der Geltungsbereich des Plangebietes landwirtschaftlich
genutzt. Nach dem vorliegenden Bebauungsplanentwurf sind im
Plangebiet 3 Baufenster fur insgesamt 11 mogliche Wohnhauser mit bis

zu 2 Vollgeschossen vorgesehen.

Aufgrund der Gerauschsituation durch die WEA ist die Firstrichtung in
Sudwest - Nordost-Richtung festgelegt. Um eine Verbesserung der
Gerauschsituation bezogen auf den Verkehr zu erzielen soll im Bereich
der KreisstralBe K50 ein Larmschutzwall von 2,5m (Bezug ist die
jeweilige StralRenhdhe) aufgeschittet werden. Zudem wird das
Ortsschild auf Hohe der Grenze des Plangebiet / K50 verschoben.
Somit gilt entlang des neuen Wohngebietes auf der gesamten Lange
eine zulassige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h.

Die verkehrstechnische Anbindung des Neubaugebietes ist im

Sudwesten von der Kreisstralde K50 geplant.

Das neue Wohngebiet soll als ,Allgemeines Wohngebiet* ausgewiesen

werden.
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Einen Uberblick der Planung zeigt auch der Bebauungsplanentwurf im

Anhang 3 zum Gutachten.

StralRenverkehrsdaten

Gemal der vom Landesbetrieb Mobilitat (LBM) Rheinland-Pfalz zur
Verfugung gestellten Tabelle ,Stralenverkehrszahlung 2019 wurden
fur die bei der Untersuchung relevanten Ubergeordneten Stralen fur

das Jahr 2019 folgende Analyseverkehrszahlen Gbernommen:

Tabelle 1 — Verkehrsdaten 2019

Strale SCAht:itt DTV2019 | Mt | Mn | p11 | P12 | Pkrad,T | PN1 | PN2 | PKrad,N
Q1 767 45 6 26 | 1,1 2,9 29 | 1,8 1,3
K50 Q2 979 57 8 24 | 0,9 71 28 | 1,6 3,3
Q3 657 38 5 35| 1,3 1,8 39 | 20 0,8
K52 Q4 526 31 4 1,9 | 0,7 3,6 21 | 11 1,7
Q5 635 37 5 25|04 2,1 28 | 0,6 0,9

Die Verkehrsstarken sind gemall Vorgaben des LBM auf das
Prognosejahr 2030 hochzurechnen. Hierbei ist zum einen die aktuelle
Trendprognose fur Rheinland-Pfalz (Teil 1) und zum anderen die
Verkehrsprognose auf demografischer Grundlage flr Landkreise und
kreisfreie Stadte (Teil 2) zu berlcksichtigen, wobei, um auf der sicheren
Seite zu liegen, der hohere Faktor der beiden Prognosen zu verwenden

ist.

Unter Beachtung eines Hochrechnungsfaktors von 1,016 fur die
Kreisstralden ergibt dies die in der nachstehenden Tabelle aufgefuhrten

Verkehrszahlen, die Basis der Berechnungen sind:
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Tabelle 2 - Prognoseverkehrszahlen fur das Jahr 2030

Strale scAht;l-itt DTV230 | Mt | Mn | pt1 | PT2 | PkradT | PNt | PN2 | PKrad,N
Q1 779 46 6 | 26| 1,11 29 29 | 1.8 1,3
K50 Q2 995 58 8 2409 7.1 28 | 1,6 3,3
Q3 668 39 5 35| 13 1,8 39 | 20 0,8
K52 Q4 534 31 4 1,9 | 0,7 3,6 21 | 1,1 1,7
Q5 645 38 5 (25|04 21 28 | 0,6 0,9
Q - Streckenquerschnitt (siehe Lageplan Anhang 2 und unten)
DTVa2o19 durchschnittl. tagl. Verkehrsaufkommen 2015
DTVaoso durchschnittl. tagl. prognostiziertes Verkehrsaufkommen 2030
Mr mittleres stlindliches. Verkehrsaufkommen tags
Mn - mittleres stindliches Verkehrsaufkommen nachts
pT1 - Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe LKW1 tags in %
pT2 - Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe LKW?2 tags in %
PKradT - Anteil Motorrader tags in %
PN1 - Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe LKW1 nachts in %
pn2 - Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe LKW2 nachts in %
PKradN - Anteil Motorrader nachts in %

Q1: Streckquerschnitt K50, Schnorbach — Wahlbach
Q2: Streckquerschnitt K50/K52, Wahlbach innerorts
O3: Streckquerschnitt K50, Pleizenhausen — Wahlbach
Q4: Streckquerschnitt K52, Mérschbach — Wahlbach
Q5: Streckquerschnitt K52, Altweidelbach — Wahlbach

Fir die Kreisstrallen ist gemald Beschilderung innerorts eine zulassige
Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h fur PKW und 50 km/h far LKW zu
bertcksichtigen. Aulderorts, ist nach Beschilderung eine zuldssige
Hoéchstgeschwindigkeit von 100 km/h fur PKW und 80 km/h far LKW
mdglich. Ampelanlagen sind im relevanten Einwirkungsbereich nicht

vorhanden.

Die jeweiligen Abschnitte mit den Geschwindigkeiten kénnen dem

Anhang 1 entnommen werden.
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Windenergieanlagen

Im Umfeld von Wahlbach befinden sich in unterschiedlichen Abstanden
mehrere  Windenergieanlagen. Hierzu liegen uns aus den
schalltechnischen Untersuchungen zu diesen WEA entsprechende
technische Daten und Emissionswerte vor. Die Daten wurden mit den
Angaben hinsichtlich Standorte und Anlagentyp aus der Liste der

Kreisverwaltung abgeglichen.

Die in der nachstehenden Tabelle aufgefihrten Kennzeichnungen
wurden der aktuellsten Immissionsprognose, fur den jeweiligen Unter-
suchungsabschnitt der WEA entnommen. Nachstehend sind die, bei
der vorliegenden Untersuchung berucksichtigten Anlagen mit ihren

technischen Daten und Standortkoordinaten, ausgelistet:

Tabelle 3 - Windenergieanlagen

Nenn Naben Rotor- Standortkoordinaten
. L < | durch- UTM-System
Bezeichnung | Anlagentyp | leistung héhe messer

LLes nm inm Rechtswert | Hochwert

WEA A1 E92 2 300 138,4 92 398201 5538813

WEA A2 E92 2 300 138,4 92 397923 5540077

WEA A3 E92 2 300 138,4 92 397609 5540068

WEA A4 E92 2 300 138,4 92 398049 5540347
REpower

WEA Berg1 3 4M 104 3370 128 104 398605 5543347
REpower

WEA Berg2 3 4M 104 3370 128 104 398788 5542671
REpower

WEA Ray1 3 4M 104 3370 128 104 399021 5543075
REpower

WEA Ray2 3 4M 104 3370 128 104 399162 5542781
REpower

WEA Ray3 3 4M 104 3370 128 104 399515 5543105
REpower

WEA P1 3.9M 114 3170 143 114 396202 5541581
REpower

WEA S1 3.9M 114 3170 143 114 398530 5538797
REpower

WEA S2 3.9M 114 3170 143 114 398430 5538455

K:\Auftrag\19513-Wahlbach, Bauleitplanung\G-1-19513-1-Wahlbach, B-Plan Auf den Bitzen.doc

Seite 8 von 41



2.5

2.5.1

2.5.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Nenn- Naben- Rotor- Standortkoordinaten
. . . durch- UTM-System
Bezeichnung | Anlagentyp | leistung héhe
in kW inm | Messer
inm Rechtswert | Hochwert
REpower
WEA W1 3.9M 114 3170 143 114 399552 5540827
REpower
WEA W2 3.9M 114 3170 143 114 399894 5540718
REpower
WEA W3 3.9M 114 3170 143 114 400126 5540543

Die Standorte der Windenergieanlagen kénnen auch dem Ubersichts-

plan im Anhang 1 zum Gutachten enthommen werden.

Verwendete Unterlagen

Vom Auftraggeber zur Verfugung gestellte Unterlagen

- Vorentwurf der Planzeichung zum Neubaugebiet ,Auf dem Bitzen®,
MafRstab 1: 500 vom 25.05.2022
- Digitale Hohendaten und Katasterdaten im DXF und DWG-Format

Richtlinien, Normen und Erlasse

- DIN 18005
,2ochallschutz im Stadtebau - Berechnungs- und
Bewertungsgrundlagen®, 07/2002
- Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1
,2Schallschutz im Stadtebau — Berechnungsverfahren — Schalltech-
nische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung®, 05/1987
- RLS-19
,Richtlinie fur den Verkehrslarmschutz an StralRen®, 03/2021
- 16. BImSchV
16. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissions-

schutzgesetzes, 12/2014

K:\Auftrag\19513-Wahlbach, Bauleitplanung\G-1-19513-1-Wahlbach, B-Plan Auf den Bitzen.doc

Seite 9 von 41




253

254

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

DIN 4109-1

,2Schallschutz im Hochbau®, Teil 1: Mindestanforderungen® 01/2018
DIN 4109-2

,2ochallschutz im Hochbau®, Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfallung der Anforderungen®, 01/2018

TA Larm

,1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm®, 06/2017

DIN ISO 9613-2

,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, 10/1999

LAl — Hinweise zum ,Schallimmissionsschutz bei Windenergie-
anlagen®, 06/2016

Dokumentation zur Schallausbreitung ,Interimsverfahren zur

Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen®, 05/2015

Eigene Unterlagen

Informationen (Standorte und Emissionsdaten) zu den bestehenden
Windenergieanlagen aus  eigenen Untersuchungen und

Informationen der Behorde.

Literatur und Veroffentlichungen

[1]

[2]

Windenergie und Infraschall — Tieffrequente Gerausche durch
Windenergieanlagen; Herausgeber: LUBW Landesanstalt fur
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden—-Wurttemberg, 2013
Tieffrequente Gerausche und Infraschall von Windkraftanlagen
und anderen Quellen, Bericht Uber Ergebnisse des Messprojekts
2013-2014, LUBW
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[3] Windkraftanlagen — beeintrachtigt Infraschall die Gesundheit?”
Bayerisches Landesamt fur Umwelt & Bayerisches Landesamt
fur Gesundheit und Lebensmittelsicherheit 2014

Anforderungen

Anforderungen gemal’ DIN 18005 und TA Larm

Fir das Neubaugebiet soll ein Bebauungsplan aufgestellt werden. Nach
den vorliegenden Unterlagen ist eine Gebietseinstufung als

,2Allgemeinen Wohngebietes® (WA) vorgesehen.

In Bezug auf die Verkehrsgerausche gibt die DIN 18005 ,Schallschutz
im Stadtebau® far Allgemeine Wohngebiete folgende

Orientierungswerte an:

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Im Zusammenhang mit den Gewerbegerauschen (Windkraft) gelten

folgende Orientierungswerte analog zu der TA Larm:

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) gibt diese
Orientierungswerte der DIN fur Gewerbegerausche gleichlautend als

Immissionsrichtwerte an.
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Diese sollen 0,5 m vor dem Fenster des vom Larm am starksten
betroffenen Fenster eines schutzbedurftigen Raumes gem. DIN 4109
eingehalten werden. Ferner soll vermieden werden, dass einzelne
Pegelspitzen den Tagesimmissionsrichtwert um mehr als 30 dB und

den Nachtimmissionsrichtwert um mehr als 20 dB Uberschreiten.

Anforderungen nach DIN 4109 ,Schutz vor Aufdenlarm®

Die DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" (2018-01) befasst sich in Teil
1, Abschnitt 7 mit ,Anforderungen an die Luftschallddmmung von
AuRenbauteilen” zum Schutz von Aufenthaltsrdumen vor Aul3enlarm.

Relevant sind dabei folgende Larmquellen:

— Strallenverkehr,
— Schienenverkehr,
— Luftverkehr,

— Wasserverkehr,

— Industrie/Gewerbe
Schutzbedurftige Raume sind z. B.:

— Wohnraume, einschlieRlich Wohndielen, Wohnkuchen;

— Schlafraume, einschlieBlich Ubernachtungsraume in Beherbergungs-
statten;

— Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien;

— Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Ein-
richtungen;

— Buroraume;

— Praxisraume, Sitzungsraume und ahnlich Arbeitsraume.
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Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bauschalldammmalie

R'w,ges der Aulenbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich

unter Berucksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach fol-

gender Gleichung:

Dabei ist:
La

KRraumart = 25 dB

KRraumart = 30 dB

KRraumart = 35 dB

R’w,ges = La - Kraumart

der maldgebliche Aulienlarmpegel nach
DIN 4109-2 (2018)

fur Bettenraume in Krankenanstalten und
Sanatorien

fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber-
nachtungsraume in Beherbergungstatten,
Unterrichtsrdume und Ahnliches;

fir Biiroraume und Ahnliches;

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges =35dB

R'w,ges =30dB

fur Bettenraume in Krankenanstalten und
Sanatorien;

fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber-
nachtungsraumen in Beherbergungsstatten,

Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Sofern ausschlieBlich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der mal3geb-

liche AulRenlarmpegel La fUr die Berechnung festgelegt:
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Tabelle 4 - Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen
und malfdgeblichem Aulienlarmpegel

Larmpegelbereich

Mafigeblicher AuRenlarmpegel

L. in dB(A)
| 55

I 60

1T 65

IV 70

Vv 75

Vi 80

VII > 80°

der ortlichen Gegebenheiten festzulegen

aFir mafRgebliche AulRenlarmpegel La > 80 dB(A) sind die Anforderungen aufgrund

Zur Bestimmung des malgeblichen AufRenlarmpegels werden die

Larmbelastungen in der Regel berechnet.

Der malRgebliche AuRenlarmpegel La ergibt sich:

— fur den Tag aus dem zugehdérigen um 3 dB erhdhten Beurteilungs-

pegel (06:00 bis 22:00 Uhr).

— fur die Nacht aus dem zugehdrigen um 3 dB erhdhten Beurteilungs-
pegel (22:00 bis 06:00 Uhr) plus Zuschlag zur Berucksichtigung der
erhdhten nachtlichen Stérwirkung (groReres Schutzbedirfnis in der

Nacht); dies gilt fur Raume, die uberwiegend zum Schlafen genutzt

werden konnen.

Maldgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere

Anforderung ergibt.

Berechnungsgrundlagen

Berechnung der Stral3enverkehrsgerauschemissionen nach RLS-19

Die Strallenverkehrsgerausche an einem Immissionsort werden durch

den Beurteilungspegel Lr beschrieben.
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Dieser berechnet sich aus der Starke der Schallquellen des
StralRenverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes und der

Minderung des Schalls auf dem Ausbreitungsweg.

Die Starke der Schallemission einer Stralle (beschrieben durch den

langenbezogenen Schallleistungspegel Lw") wird

- aus der Verkehrsstarke M,

- dem Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppen
Lkw1, Lkw2 und Motorrader (p1, p2 und pkrad),

- den Geschwindigkeiten v

- der Fahrzeuggruppen und dem Typ der
StralRendeckschicht

berechnet.
Hinzu kommen gegebenenfalls Zuschlage fur
- die Langsneigung der Stral3e,
- fur Mehrfachreflexionen und
- fur die Storwirkung von lichtsignalgesteuerten

Knotenpunkten oder Kreisverkehrsplatzen.

Berechnung des langenbezogenen Schallleistungspegels einer Quell-

linie

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lw" einer Quelllinie ist:

100—p1—p2 100,1+Lw ,Pkw (vPkw )
*

Ly =10 «Ig[M] + 10 + Lg |

W gIM] + 8 100 vPkw +
pl . 100-1+Lw ,Lkwl (vLkw1 ) p2 . 100-1xLw Lkw2 (vLkw2 )] 30
100 VLkw1l 100 VLkw?2

K:\Auftrag\19513-Wahlbach, Bauleitplanung\G-1-19513-1-Wahlbach, B-Plan Auf den Bitzen.doc

Seite 15 von 41



2.7.2

mit:
M

Lw,FzG(VFzG)

VFzG

p1

p2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahr-
zeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei der
Geschwindigkeit vrzc nach dem Abschnitt 3.3.3 der
RLS-19 in dB

Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeug-
gruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h

Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe

Lkw1 in %

Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe

Lkw2 in %

Ausbreitungsberechnung gemaf} DIN ISO 9613-2

Gemald der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der aquivalente A-be-

wertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender Gleichung:

Dabei ist:
Lw -
Dc -
Adv -

Aatm -

Abar -

Amisc -

Lat (DW) = Lw + Dc — Adiv — Aatm — Agr — Abar - Amisc

Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in Dezibel (A)
Richtwirkungskorrektur in Dezibel

die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2)

die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2)

die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2)

die Dampfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)
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2.7.3

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kbnnen zum einen in den 8
Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz erfolgen.
Zum anderen, insbesondere, wenn die Gerausche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch

fur eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefuhrt werden.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige
aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung
oktavmaRig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die

einzelnen Werte energetisch addiert.

Aus dem aquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lar (DW) errechnet sich unter Berucksichtigung der nachstehenden

Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT):
LAT(LT) = Lat(DW)-Cmet

Cmet entspricht dem meteorologischen Korrekturmall gemald dem
Abschnitt 8 der DIN ISO 9613-2.

Vorgaben zur Berechnung nach LAI-Hinweisen und Interimsverfahren

In den LAI-Hinweisen vom 30.06.2016 ,Hinweise zum Schallimmis-
sionsschutz bei WKA* wird aufgefuhrt, dass fur Windenergieanlagen als
hoch liegende Schallquellen die Berechnungen nach dem
frequenzselektiven Verfahren der DIN ISO 9613-2 unter
Berucksichtigung der Erkenntnisse der ,Dokumentation zur
Schallausbreitung als Interimsverfahren  zur  Prognose der
Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015 — 05.1.°
des NALS, sowohl fur die Vorbelastung durch die bestehenden

Anlagen, als auch fir die neu beantragte Anlagen durchzufihren ist.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Demnach sind die unten aufgefuhrten Erkenntnisse bei der Berechnung

der Gerauschimmissionen zu beachten:
Agr =-3dB

Hinweis: Im Programmausdruck ist der Wert mit + 3 dB
dargestellt, wird jedoch bei der Berechnung als negativer Term

bericksichtigt.
Cmet = 0dB
Aatm mit a = nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2

(relative Luftfeuchte 70 %, Temperatur 10 °C).

Neben den oben beschriebenen Festlegungen wird im Entwurf des LAI
aufgefuhrt, dass Windenergieanlagen, die tonhaltige Gerauschimmis-
sionen hervorrufen (Ktn > 2 dB), nicht dem Stand Technik entsprechen.
Die durch die Drehbewegung der Rotorblatter erzeugte windanlagen-
typische Gerauschcharakteristik (an und abschwellenden Gerausche)

ist weiterhin weder als ton-, noch als impulshaltig einzustufen.

Zum Infraschall wird aufgefuhrt, dass die Immissionsanteile bei
modernen Windenergieanlagen selbst im Nahbereich bei Abstanden
von 150 bis 300 m die Wahrnehmungsschwelle des Menschen deutlich

unterschreiten.

Zur Sicherstellung der Nichtlberschreitung der Richtwerte in einer
Immissionsprognose, wird in den neuen LAl Hinweisen 2016 die
Qualitat der Prognose neu definiert.

Entsprechend dem Anschnitt 3 der LAI-Hinweise vom 30.06.2016 ist
keine Unsicherheit flir die Typvermessung und Serienstreuung anzu-
setzen, wenn bei Berechnung die Herstellerangaben fir eine

Windenergieanlage angewendet werden.
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2.7.4

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die Unsicherheit des Prognosemodells wird mit opog = 1dB
bertcksichtigt. Bei  einer normkonformen  Messung eines
Windenergieanlagentyps gemall der FGW-Richtlinie kann die

Unsicherheit der Typvermessung mit or = 0,5 dB angesetzt werden.

Sind mehrere Windenergieanlagen desselben Typs vermessen, so gilt
fur op die Standardabweichung s der Messwerte, aus dem zusammen-
fassenden Bericht gemal IEC TS 61400-14. Liegt keine Mehrfachver-
messung vor, ist ein Wert von op=1,2dB heranzuziehen. Die

Gesamtuntersicherheit oges ergibt sich nach der folgenden Gleichung:

—_ 2 2 2
Gges—\/O' R+O p+ O prog

Werden bei der Berechnung Abschirmeffekte durch z.B. Gebaude
bertcksichtigt, ist die Ermittlung von der Gesamtunsicherheit cges um

die Standardabweichung oschirm = 1,5 dB zu erganzen.
Die obere Vertrauensbereichsgrenze wird dann ermittelt durch:

AL = 1,28 - oges (= Zuschlag ,K*).

Verwendetes Berechnungsprogramm

Die Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPLAN Version 8.2
(07.06.2022) durchgefuhrt. Das Programm wurde durch die
SoundPLAN GmbH in Backnang bei Stuttgart entwickelt.
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2.8

2.8.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO
Beurteilungsgrundlagen

Beurteilung gemaf DIN 18005 (Bauleitplanerisches Verfahren)

Die Norm gibt allgemeine schalltechnische Grundlagen fur die Planung
und Aufstellung von Bauleitplanen, Flachennutzungsplanen und Be-
bauungsplanen sowie andere raumbezogene Fachplanungen an. Sie
verweist fur spezielle Schallquellen aber auch ausdrucklich auf anzu-
wendende Verordnungen und Richtlinien.

Nach dem Beiblatt zur DIN 18005 sind schalltechnische Orientierungs-
werte fir die stadtebauliche Planung aufgefiihrt, die je nach Nutzung

der Plangebiete wie folgt lauten:

Tabelle 5 — Orientierungswerte DIN 18005
Schalltechnische Orien-

Gebietsnutzung tierungswerte in dB(A)
tags nachts
Reme Wohnge@ete (WR), Wochenendhausgebiete, 50 40 bzw. 35
Ferienhausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) und Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
Friedhofe, Kleingarten- und Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 bzw. 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 50
s_onst!ge Sondergebiete, soweit sie schutzbediirftig 45 bis 65 35 bis 65
sind, je nach Nutzungsart

Die niedrigeren Nachtrichtwerte gelten fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren offentlichen Be-

trieben.

Die Werte zur Tageszeit sowie die niedrigeren Werte zur Nachtzeit
entsprechend den Immissionsrichtwerten der TA Larm. Die hdheren

Nachtrichtwerte gelten flr Verkehrsgerausche.

K:\Auftrag\19513-Wahlbach, Bauleitplanung\G-1-19513-1-Wahlbach, B-Plan Auf den Bitzen.doc

Seite 20 von 41



2.8.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Bei der Beurteilung ist in der Regel am Tag der Zeitraum von 06:00 bis
22:00 Uhr und in der Nacht der Zeitraum von 22:00 bis 06:00 Uhr

zugrunde zu legen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
Malnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissge-
staltung, bauliche Schallschutzmalinahmen, insbesondere fur Schiaf-

raume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRk-
nahmen zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen im Er-
lauterungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begrindung
zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekenn-

zeichnet werden.

Beurteilung gemaly TA Larm

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA
Larm) vom 26. August 1998 (zuletzt geandert im Juni 2017) erfolgt die
Beurteilung eines Gerausches bei nicht genehmigungsbedurftigen bzw.
genehmigungsbedirftigen Anlagen anhand eines sog. Beurtei-

lungspegels.
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Dieser berucksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die
Tageszeit des Auftretens und besondere Gerauschmerkmale (z. B.
Tone).

Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerausches wahrend des gesamten

Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Be-
zugszeitraum von 16 Stunden (06.00 bis 22.00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22.00 bis 06.00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste Nachtstunde®
z. B. 01.00 bis 02.00 Uhr) bezogen.

Treten in einem Gerausch Einzeltone und Informationshaltigkeit deut-
lich hérbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die
Einzeltdne bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem maflgebenden
Wirkpegel 3 dB zw. 6 dB hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA Larm, Ab-
schnitt 6.1 festgelegt sind, nicht Uberschreiten.

Zur Beriucksichtigung der erhéhten Storwirkung von Gerauschen wird

ein Zuschlag von 6 dB fur folgende Teilzeiten berucksichtigt:

An Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die Berucksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fur Kern-, Dorf-, Misch-,
Urbane-; Gewerbe- und Industriegebiete.

Es gelten folgende Immissionsrichtwerte:

Industriegebiet (Gl):
tags 70 dB(A)
nachts 70 dB(A)

Urbanes Gebiet (MU):
tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Mischgebiet (Ml):
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Reines Wohngebiet (WR):
tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Kurgebiet, Krankenhduser, Pflegeanstalten
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA Larm aufgefuhrt sind, am Tage um nicht
mehr als 30dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uber-

schreiten.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Bewertung nach DIN 4109

Die DIN 4109, Ausgabe 2018, beschreibt Anforderungen an den
Schallschutz von Gebauden. Zweck dieser Norm ist es, durch
Schallschutz im Wohnungsbau, aber auch im Zusammenhang mit
Schulen, Krankenanstalten, Beherbergungsstatten und Burobauten
Gesundheit und Wohlbefinden der nutzenden Menschen sicher-
zustellen. Das heil3t, diese Personen sind vor unzumutbaren

Belastigungen durch Schallubertragung zu schitzen.
Erreicht werden soll der Schutz von Aufenthaltsraumen

- gegen Gerausche aus fremden Raumen, z. B. Sprache, Musik oder
Gehen, Stluhlerticken und den Betrieb von Haushaltsgeraten,

- gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und aus Betrieben
im selben Gebaude oder in baulich damit verbundenen Gebauden,

- gegen Aullenlarm wie Verkehrslarm (Straf3en-, Schienen-, Wasser-
und Luftverkehr) und Larm aus Gewerbe- und Industriebetrieben,
die baulich mit den Aufenthaltsrdumen im Regelfall nicht verbunden

sind.
Nicht gedacht ist die DIN 4109 zum Schutz von Aufenthaltsraumen

- gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen im eigenen
Wohnbereich,
- in denen infolge ihrer Nutzung standig oder nahezu standig starkere

Gerausche vorhanden sind, die einem Schalldruckpegel LAF von

40 dB(A) entsprechen,

- gegen Fluglarm, soweit er im "Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm"

geregelt ist.
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2.9.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Entsprechend gliedert sich die DIN in folgende Bereiche:

- Schutz von Aufenthaltsrdumen gegen Schalllbertragung aus einem

fremden Wohn- oder Arbeitsbereich.

- Schutz gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und

Betrieben.
- Schutz gegen Aul3enlarm.

Zur Erreichung des angestrebten Schutzes stellt die DIN 4109
Anforderungen an die Luftschalldammung und an die Trittschall-
dammung von Bauteilen oder gibt hdchstzulassige Schalldruckpegel in

schutzbedurftigen Raumen vor.

Neben der Festschreibung der Anforderung macht die DIN auch

Aussagen, wie bei der Eignungs- bzw. der Guteprufung vorzugehen ist.
In den Beiblattern 1 und 2 zur DIN 4109 sind Ausfuhrungsbeispiele fur

schallschutztechnisch ausreichende Bauteile sowie Hinweise fur die

Planung und flr die Ausfihrung enthalten.

Ausgangsdaten fur die Berechnung

Straldenverkehrsgerauschemissionen

Bei der Berechnung des langenbezogenen Schallleistungspegels (Lw")
entsprechend den Kriterien der RLS-19 ,Richtlinien fur den Larmschutz

an StralRen® wurden folgende Parameter bertcksichtigt:
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SCHALLTECHNISCHES
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Verkehrsmengen und —zusammensetzung entsprechend Abschnitt
2.3.

Die Langsneigungskorrektur wurde nach Abschnitt 3.3.6 der RLS-19
ermittelt;

Fahrzeuggeschwindigkeiten gemafy Abschnitt 2.3 und Anhang 1.

In der Berechnung wurde fur die Deckschicht ,nicht geriffelter
Gussasphalt® als Korrekturwert Dspspotrzc(v) [dB] bei allen

Geschwindigkeiten vrzc [km/h] = 0 dB berucksichtigt.

Die unter den beschriebenen Randbedingungen errechneten
langenbezogenen Schallleistungspegel (Lw’) zeigt der Anhang 4 des

Gutachtens.

Gerauschemissionen der Windenergieanlagen

Die Schallleistungspegel der Windenergieanlagen wurden den
aktuellsten schalltechnischen Untersuchungen durch unser Buro in
diesem Bereich ubernommen bzw. liegen Informationen hierzu von der

Gewerbeaufsicht vor.

Nach den aktuellen LAI-Hinweisen 2016 sind entsprechende Zuschlage
zur Berucksichtigung der Unsicherheit der Prognose in die Berechnung
einzustellen. Zur Berechnung der Zuschlage wurden die vorliegenden
Standardabweichungen aus den durchgefuhrten Untersuchungen

ubernommen (siehe Tabelle 9).

In der nachstehenden Tabelle sind die entsprechenden Emissionsdaten

aufgefuhrt:
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Tabelle 6 - Emissionsdaten Windenergieanlagen

Schallleistung Zuschlag K
Bezeichnung Anlagentyp in dB(A) in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
WEA A1 E92 104,7 104,7 21(2,8) | 2,1(2,8)
WEA A2 E92 104,7 104,7 21(2,8) | 2,1(2,8)
WEA A3 E92 104,7 104,7 21(2,8) | 2,1(2,8)
WEA A4 E92 104,7 104,7 21(2,8) | 2,1(2,8)

WEA Berg! | REpower3.4M 104 | 103,9 | 103,9 | 2,1(2,8) | 2,1(2.,8)

WEA Berg2 | REpower 3.4M 104 | 103,9 | 1039 | 2,1(2,8) | 2,1(2,8)

WEA Ray1 | REpower3.4M 104 | 103,9 | 103,9 | 2,1(28) | 2,1(2,8)

WEA Ray2 | REpower3.4M 104 | 103,9 | 103,9 | 2,1(28) | 2,1(2,8)

WEA Ray3 | REpower3.4M 104 | 103,9 | 103,9 | 2,1(28) | 2,1(2,8)

WEA P1 REpower 3.2M 114 | 1052 | 1052 | 2,1(2,8) | 2,1(2,8)

WEA S1 REpower 3.2M 114 | 1052 | 1052 | 2,1(2,8) | 2,1(2,8)

WEA S2 REpower 3.2M 114 | 1052 | 1052 | 2,1(2,8) | 2,1(2,8)

WEA W1 REpower 3.2M 114 | 1035 | 103,5 | 2,1(2,8) | 2,1(2,8)

WEAW2 | REpower3.2M 114 | 1035 | 103,5 | 2,1(2,8) | 2,1(2,8)

WEAW3 | REpower3.2M 114 | 1035 | 103,5 | 2,1(2,8) | 2,1(2,8)

Der Zuschlag in Klammer beinhaltet die Standardabweichung fur die
Abschirmung. Zur Berechnung des Anlagentyps Repower 3.2M 114 mit
Lw = 105,2 dB(A) wurde das gleiche Spektrum entsprechend der
Anlage mit Lw = 103,2 dB(A) Ubernommen und in allen Oktaven um

den gleichen Betrag angehoben.

Die o.a. Zuschlage berechnen sich aus den folgenden Standard-

abweichungen:
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Tabelle 7 — Standardabweichung

Standardabweichungen
Messun- | Produktions | Standard- Prognose-
Kenn- sicherheit | -standard- | abweichung | unsicher-
zeichnung ATIEGEMETS abweichung | Abschirmung heit
OR op O'schirm Gprog in
in dB(A) in dB(A) in dB(A) dB(A)

WEA A1 E92 0,5 1,2 1,5 1,0

WEA A2 E92 0,5 1,2 1,5 1,0

WEA A3 E92 0,5 1,2 1,5 1,0

WEA A4 E92 0,5 1,2 1,5 1,0
WEA REpower

Bergl | 3.4M 104 0.5 1.2 15 1.0
WEA REpower

Berg2 | 3.4M 104 0.5 1.2 1.5 1.0
WEA REpower

Rayl | 3.4M 104 0.5 1.2 1.5 1.0
WEA REpower

Ray2 | 3.4M 104 0.5 1.2 15 1.0
WEA REpower

Ray3 | 3.4M 104 0.5 1.2 15 1.0
REpower

WEA P1 3.9M 114 0,5 1,2 1,5 1,0
REpower

WEA S$1 3 9M 114 0,5 1,2 1,5 1,0
REpower

WEA S2 3.9M 114 0,5 1,2 1,5 1,0
REpower

WEA W1 3 9M 114 0,5 1,2 1,5 1,0
REpower

WEA W2 3.9M 114 0,5 1,2 1,5 1,0
REpower

WEA W3 3 9M 114 0,5 1,2 1,5 1,0

Nach den LAIl-Hinweisen 2016 ist die Berechnung spektral durch-

zufuhren.

Die verwendeten Spektren wurden den vorliegenden

Messberichten entnommen und sind im Anhang 5 aufgeflhrt.

K:\Auftrag\19513-Wahlbach, Bauleitplanung\G-1-19513-1-Wahlbach, B-Plan Auf den Bitzen.doc

Seite 28 von 41




SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Immissionsberechnung und Beurteilung

Fir die detaillierte Immissionsberechnung wurden alle fur die Schall-
ausbreitung wichtigen baulichen und topografischen Gegebenheiten,
sowohl lage-, als auch héhenmalig in ein digitales Berechnungsmodell

ubertragen.

Die Eingabedaten sind im Anhang 1 und 2 des Gutachtens

wiedergegeben.

Zur Darstellung der zu erwartenden Verkehrs- und Gewerbe-
gerauschimmissionen wurden Rasterlarmkarten fur die Tages- und

Nachtzeit getrennt nach Gewerbelarm und Verkehrslarm erstellt.

Die anschlieBende Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation wurde

gemal’ der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“ vorgenommen.

Im Hinblick auf die Gewerbegerauschimmissionen (Windenergie-
anlagen) wurde die Ausbreitungsberechnung nach der DIN ISO 9613-2
,D0ampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien in Verbindung
mit den LAl-Hinweise 2016 und Interimsverfahren, durchgefihrt. Zur
Beurteilung der Gewerbegerauschimmissionen wurden die Kriterien der
TA Larm herangezogen, wobei diese fur bestimmte Gerauscharten und

Einwirkzeiten entsprechende Zuschlage vorsieht.
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Zuschlage gemald TA Larm

Impulshaltigkeit der Gerausche

Nach den LAI-Hinweisen 2016 und den vorliegenden Informationen zu
den genehmigten WEA ist ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit nicht zu
vergeben.

Ton- und Informationshaltigkeit

Fir die WEA ist nach den vorliegenden Informationen kein Zuschlag zu

beachten.

Tieffrequente Gerausche und Infraschall durch WEA

Untersuchungen zu Infraschall ergaben, dass die Infraschallanteile die
Wahrnehmungsschwelle deutlich unterschreiten.

Im Zusammenhang mit tieffrequenten Gerauschen liegen bis heute
keine Erkenntnisse vor, dass diese zu Uberschreitungen der
Anforderungen der TA Larm in Verbindung mit der DIN 45680
,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der

Nachbarschaft” fihren.

In diesem Zusammenhang wird auf die beispielhaft aufgefuhrten
Literaturhinweise im Abschnitt 2.5.4 verwiesen. Diese wird auch in den
LAl Hinweisen 2016 bestatigt.
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Zuschlage fur Zeiten mit erhohter Empfindlichkeit

Gemal TA Larm muss fur Allgemeine und Reine Wohngebiete in der
Zeit von 06.00 Uhr — 07.00 Uhr und 20.00 Uhr — 22.00 Uhr wahrend
Werktagen und an Sonn- und Feiertagen von 06.00 Uhr — 09.00 Uhr
und 13.00 Uhr — 15.00 Uhr sowie 20.00 Uhr — 22.00 Uhr ein Zuschlag
fur Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit von 6 dB berlcksichtigt werden.

Dieser Zuschlag wird von dem verwendeten Berechnungsprogramm
SoundPLAN 8.2 automatisch anhand der eingegebenen Gebiets-
einstufung und Einwirkzeiten der WEA in der Berechnung

bertcksichtigt.

Meteorologische Korrektur

Gemal der DIN ISO 9613-2 ist zur Ermittlung des Langzeitmittelungs-

pegels der Korrekturfaktor Cmet in die Berechnung einzustellen.

Entsprechend den aktuelleren LAI-Hinweisen aus 2016 in Verbindung
mit dem geltenden Berechnungsverfahren zur Bestimmung der

Beurteilungspegel ist jedoch der Faktor Cmet = 0 dB zu setzen.

Zu erwartende Gerauschimmissionen durch die Windkraft

Die Berechnung der Gerauschimmissionen der Windenergieanlagen
erfolgt unter Berucksichtigung der LAI-Hinweise 2016 in Verbindung mit
dem Interimsverfahren. Das heif3t, die Ausbreitungsberechnung nach
der DIN ISO 9613-2 hat spektral zu erfolgen und zudem entfallt der
Bodendampfungstherm. Bei der Beurteilung gemal® TA Larm, wurde
davon ausgegangen, dass die WEA kontinuierlich Uber den gesamten
Tageszeitraum und zur lautesten Nachtstunde mit den oben auf-

gefluhrten Emissionsdaten (entspricht Nennleistung) betrieben werden.
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Da relevante Abschirmung nicht gegeben sind wurde der Zuschlag von

K=2,1 dB als Unsicherheit der Prognose angesetzt.

Die Ergebnisse fur das ungunstigste 2. Obergeschoss zur Tages- und

Nachtzeit zeigen die Rasterlarmkarten in den Anhangen 6.1 und 6.2.

Wie der Rasterlarmkarte im Anhang 6.1 des Gutachtens fur das
2. Obergeschoss zur Tageszeit zu entnehmen ist, wird der zulassige
Tagesorientierungswert eines Allgemeines Wohngebietes von 55 dB(A)

im gesamten Plangebietsbereich sicher eingehalten.

Das Berechnungsergebnis flr die Nachtzeit zeigt die Rasterlarmkarte
im Anhang 6.2 des Gutachtens. Die Karte zeigt, dass der Richtwert
bzw. Orientierungswert von 40dB(A) um aufgerundet 2 dB
Uberschritten wird. Im Sinne der TA Larm ware eine Uberschreitung von
1dB (unter Anwendung der geltenden Rundungsregel 1,4 dB) bei
Berucksichtigung einer gewerblichen Vorbelastung zulassig ist.

Der Nachtorientierungswert bzw. Richtwert fir ein Mischgebiet von
45 dB(A) wird jedoch unterschritten.

Spitzenpegel

Gemal der TA Larm ist neben dem Vergleich des Beurteilungspegels
mit dem Richtwert auch das Spitzenwertkriterium abzuprifen. In diesem
Zusammenhang ist in Verbindung mit den WEA eine Uberschreitung

nicht zu erwarten.
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Beurteilung der Stralenverkehrsgerauschimmissionen

Die Berechnung der Verkehrsgerausche erfolgte fur das Erdgeschoss
(Aufpunktshohe 2,8 m), 1. Obergeschoss (Aufpunktshohe 5,6 m) und
fur das 2. Obergeschoss (Aufpunktshdéhe 8,4 m). Zudem wurde flr die
Tageszeit die Gerauschsituation fir den AuRenbereich (Aufpunktshdohe

2 m) dargestellt.

Bei der Berechnung und Beurteilung der zu erwartenden Stralen-
verkehrsgerauschimmissionen wurden die in Abschnitt 2.3 und 2.9.1
genannten Ausgangsdaten und StralRenverkehrsdaten berucksichtigt.
Ebenso geht der geplante 2,5m hohe Larmschutzwall (die HOhe bezieht

sich auf das jeweilige Stral3enniveau) in die Berechnung ein.

Die Rasterlarmkarten im Anhang 7.1 bis 7.4 des Gutachtens zeigen die
Gerauschsituation fur die Tageszeit. Die Karte fur den Aul3enbereich
und das Erdgeschoss (Anhang 7.1 und Anhang 7.2) zeigen, dass der
Orientierungswert von 55 dB(A) fur ein allgemeines Wohngebiet in den
Baufenstern und grofRtenteils auch auf den Baugrundsticken
eingehalten wird. Nur im Nahbereich zu den Kreisstral’en sind noch
Uberschreitungen gegeben.

Auch in den Obergeschossen (siehe Anhange 7.3 und 7.4) wird im
grolleren Bereich des Neubaugebietes die Anforderung fur die
Tageszeit erfullt. Auf den Bauparzellen die naher zu den Kreisstral3en
orientiert sind, sind Uberschreitungen zu erwarten (bis zur 1SO-Linie
55 dB(A)).

Fiar den Nachtzeitraum zeigen die Berechnungen ein ahnliches Bild. So
wird im Erdgeschoss bis auf einen kleinen Bereich in einer Bauparzelle

im Westen der Nachtorientierungswert von 45 dB(A) eingehalten.
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Je nach Geschosshohe wird grofltenteils im Plangebiet die
Anforderungen ebenfalls eingehalten. Nur im Nahbereich zu den
KreisstraRen sind noch Uberschreitungen gegeben. Die Ergebnisse
konnen den Raster-larmkarten in den Anhangen 8.1 bis 8.3 entnommen

werden.

Malnahmen zur Verbesserung der Gerauschsituation

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen sind trotz der schon
vorgesehenen schallmindernden Malnahmen wie die Aufschittung
eines Larmschutzwalles und Verlagerung des Ortsschildes noch
schallmindernde MalRnahmen zur Realisierung des Neubaugebietes zu

beachten. Diese sind nachstehend flr jede Gerauschart aufgefuhrt.

MafRnahmen zur Verbesserung der Verkehrsgerauschimmissionen

Durch aktive, passive und planerische Larmschutzmal3nahmen sind die
Erdgeschosse und AulBenwohnbereiche, wenn moglich aber auch
hoher liegende Geschosse, zu schutzen, so lange die Kosten im
vertretbaren Verhaltnis zum erzielten Schutz stehen und die

MaRnahmen aus stadtebaulicher Sicht umsetzbar sind.

Zum Schutz der Anwohner des Plangebietes bieten sich folgende

LarmschutzmalRnahmen an:
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Aktive MalRnahmen

Als aktive Larmschutzmalnahme ist bereits ein Larmschutzwall
geplant. Auf den Bauparzellen in Nahe zur den Kreisstral’en sind teils
noch Uberschreitungen zu erwarten. Hier wéren weitere planerische
MalRnahmen zu empfehlen (siehe folgender Abschnitt).

Hinweis: Der Grenzwert der 16.BImSchV (Verkehrslarmschutzver-

ordnung) von 59 dB(A) wird eingehalten (siehe Anhang 7.1).

Planerische MalRhahmen

Neben der aktiven Malinahme sollten auch planerische MalRnahmen

umgesetzt werden.

So sollten an den Fassaden der moglichen Wohngebaude, an denen
der Orientierungswert der DIN 18005 von 55 dB(A) zur Tageszeit und
45 dB(A) zur Nachtzeit Uberschritten werden, soweit dies planerisch
mdglich ist, nur Fenster von Nebenrdumen (z. B. Treppenhauser, Ab-
stellrdume, Bader, reine Kochkuchen etc.) angeordnet werden. Fenster
von Wohn- und insbesondere Schlafraumen sind vorzugsweise zu den

larmabgewandten Seiten auszurichten.

Auch Aulienwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Loggien, etc.) im
ungeschutzten Nahbereich zur Kreisstra’e sind nur im Schallschatten
der Gebaude moglich. Zu empfehlen ist die Aullenwohnbereiche nur in

die Flachen ohne Uberschreitung anzuordnen.

Ferner sind AuRenwohnbereiche auch moglich, wenn
Schutzvorkehrungen in Form von verglasten Loggien, Wintergarten
oder eigenen Schutzvorkehrungen baulicher Art (Schutzwande etc.)

umgesetzt werden.
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Falls planerische Mallhahmen nicht umsetzbar sind, sind die Innen-

wohnraume durch passive Mallnhahmen ausreichend zu schitzen.

Passiver Schallschutz gemaf der DIN 4109 (2018)

Der passive Schallschutz zielt auf die Gewahrleistung einer gesunden
Wohnqualitat der zukunftigen Bewohner fur den Innenbereich der
schutzbedurftigen Raume ab.

Die hierfur erforderlichen schalltechnischen Anforderungen an eine
ausreichende Fassadendammung/Auf3enbauteile und deren Ermittlung
sind in der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ vorgegeben.

Hierzu ist der maligebliche Auflienlarmpegel nach den Vorgaben der
DIN 4109 Teil 1 und 2 (2018) zu bestimmen. Aus diesem Wert ergeben
sich anhand der jeweiligen Pegelbereiche die Anforderungen an die

Bausubstanz der AuRenbauteile.

Der malgebliche Auenlarm ist entsprechend der DIN 4109 Teil 2,
Ausgabe 2018 fur den Tag (06.00 bis 22.00 Uhr) oder fur die Nacht
(22.00 bis 06.00 Uhr) aus der Uberlagerung der Verkehrsgerausche mit

den gewerblichen Gerauschimmissionen zu bestimmen.

So berechnet sich der mal3gebliche Auldenlarm durch die Addition der
Gesamtbeurteilungspegel von Gewerbe- und Verkehrsgerausche.

Dabei wird fur die Verkehrsgerausche geprift, ob die Differenz
zwischen Tagesbeurteilungspegel und Nachtbeurteilungspegel < 10 dB
betragt. Ist dies der Fall, so wird der Nachtrichtwert zuztglich 10 dB
herangezogen. Andernfalls wird der Tageswert zugrunde gelegt.

Im vorliegenden Fall wird der Nachtwert zugrunde gelegt.
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Zur Berucksichtigung der gewerblichen Gerausche wurde der
planbedingte Orientierungswert fur ein Allgemeinen Wohngebietes
(WA) von 55 dB(A) aufgeschlagen. Bei der Uberlagerung der einzelnen
Beurteilungspegel wird jeder Larmart ein Zuschlag von 3 dB

hinzugerechnet.

Die so errechneten maligeblichen Aulienlarmpegel zeigen die

Rasterlarmkarten im Anhang 9.1 bis 9.3 fur die einzelnen Geschosse.

Wie den Planen zu entnehmen ist, liegt im gesamten Plangebiets-

bereich ein Larmpegelbereich von Il und Il vor.

Anhand der Pegelbereiche sind in Abhangigkeit der Raumarten und
Nutzungen die resultierenden Schallddammmale (R'wges) und hieraus
die bewerteten Schallddmmmalie (R'w) der jeweiligen Einzelbauteile
wie Wande, Fenster und Dacher abzuleiten. Eine detaillierte Festlegung
der erforderlichen Schallddammmale (R'w) der AuRBenwande, der
Dacher und der Fenster, ist erst bei genauer Kenntnis der jeweiligen

Raumabmessungen und geplanten Bausubstanz moglich.

Hinweis:

Nach der DIN 4109 kann bei der Auslegung der Schalldammmale fir
die Fassaden bzw. Bauteile an der strallenabgewandten
Gebaudefassade der Pegelbereich pauschal um 5 dB vermindert
angesetzt werden. Liegt ein Innenhof vor, betragt der Abzug fir die

geschutzten Fassaden sogar 10 dB.
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Malnahmen zur Verbesserung der Gewerbegerauschimmissionen

Die Berechnungen der gewerblichen Gerauschimmissionen in Bezug
auf die Windenergieanlagen zeigen zur Tageszeit, dass die
Anforderungen eingehalten werden. Zur Nachtzeit sind bei Ausweisung
eines allgemeinen Wohngebietes, bedingt durch das aktuell
anzuwendende Berechnungsverfahren, Uberschreitungen durch die

Windenergieanlagen moglich.

Aufgrund der Hoéhe der Uberschreitung und der Lage des geplanten
Wohngebietes zu den WEA wurden planerische MaRnahmen, wie eine
entsprechende Raumgliederung gepruft. Passive Mallnahmen wie der
Einbau von Schallschutzfenster kommen nicht in Frage, da gemaly TA
Larm im Beschwerdefall 0,5 m vor dem geoéffneten Fenster gemessen

wird.

Zielwert ist die Einhaltung von Nachtrichtwert puls 1 dB (41 dB(A)) was
gemald TA larm unter Beachtung einer gewerblichen Vorbelastung
zulassig ist. Da die WEA in unterschiedlichen Zeitabstanden genehmigt
wurden, ist die Anwendung eines Zielwertes von 41 dB(A)

gerechtfertigt.

Beispielhaft wurden Wohnhauser in das Berechnungsmodel
aufgenommen und diese fUr jede Fassadenseite mit 2 Immissionsorten
versehen. Die Ergebnisdarstellung erfolgt als Gebaudelarmkarte und
kann den Anhangen 10.1 bis 10.3 entnommen werden. Die
Berechnungen beinhalten den hdheren Zuschlag von K=2,8 dB
(Unsicherheit der Prognose), da nun Abschirmeffekte Berlcksichtigung

fanden.
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Die Karten zeigen, dass nur an der Fassade Richtung Nordwesten
Uberschreitung von > 1 dB zu erwarten sind (incl. Anwendung der
Rundungsregelung), wahrend an den weiteren Fassaden der
Nachtrichtwert eingehalten bzw. um die maximal gemall TA Larm
zulassigen 1 dB Uberschritten wird, d.h., an diesen Fassaden waren
offenbare Fensteranteile von schutzbedurftigen Raumen gemald DIN
4109 (z.B. Wohnzimmer, Schlafzimmer, Kinderzimmer etc.) zulassig.
An der Nordwestfassade, an welcher Uberschreitungen auftreten
kénnen, sind nur oOffenbare Fenster von Nebenrdumen, wie Bader,

Kichen, Flure, Eingangsbereiche etc. realisierbar.

Hinweis:

Diese Betrachtung bericksichtigt eine Bauweise in quadratische bzw.
rechteckiger Form. Weicht eine geplante Gebaudekubatur davon ab,
sind  hohere  Gerauschimmissionen und somit  Richtwert-
uberschreitungen mdglich. Wird z.B. ein Gebaude in einer L-Form
errichtet sind ggf. durch Reflexionen hdhere Gerauschimmissionen
nicht auszuschlieBen. Auch z.B. Erker an den Gebaudeecken sind
kritisch zu bewerten, da dann die berucksichtigte Abschirmung durch
das eigene Gebaude entfallt und ebenfalls hohere Pegel zu erwarten

sind.
Wird eine abweichende Gebaudeform etc. gewahlt ist in einer

Einzelfallbetrachtung zu prufen ob die Anforderungen der TA Larm

eingehalten werden kdnnen.

Qualitat der Prognose im Zusammenhang mit den WEA

Die Berechnung der Gerauschimmissionen fur WEA nach den LAI-

Hinweisen 2016 ist auf der sicheren Seite durchzufiihren.
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So hat fur Windenergieanlagen als hoch liegende Schallquellen die
Berechnungen frequenzselektiv ohne Bodendampfung zu erfolgen
(nach Interimsverfahren). Zudem sind Zuschlage in die Berechnung

einzustellen und die meteorologische Korrektur Cmet = 0 anzusetzen.

Die oben beschriebene Vorgehensweise wurde bei der vorliegenden
schalltechnischen Untersuchung beachtet.

Zusammenfassung

Die Ortsgemeinde Wahlbach beabsichtigt, an der Ostlichen
Ortsrandlage das Neubaugebiet ,Auf dem Bitzen“ zu erschlief3en. Im
Norden des Plangebiets verlauft die Kreisstralle K52 und im Sutden
bzw. Westen die K50. Im Zuge des bauleitplanerischen Verfahrens
sollen die Verkehrsgerauschimmissionen durch die beiden Kreisstrallen
im Geltungsbereich ermittelt werden. Auch die Gerauschimmissionen
durch die im Umfeld der Ortslage vorhandenen Windenergieanlagen

sind zu berechnen und zu beurteilen.

Als Berechnungs- und Beurteilungsgrundlage wurde DIN 18005
,2ochallschutz im Stadtebau® sowie die Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm) angewendet. Im Zusammenhang mit
den Windenergieanlagen sind zudem noch die LAI-Hinweise 2016 zu

beachten.

So zeigen die Berechnung der Gerauschimmissionen der WEA, dass
zur Tageszeit der Richtwert von 55 dB(A) fur ein Allgemeines
Wohngebiet deutlich unterschritten wird. Fur den Nachtzeitraum sind
unter Beachtung der aktuellen Berechnungsmethode jedoch
Uberschreitungen von knapp 2 dB mdglich. GemaR der TA Larm wére

eine Uberschreitung von 1 dB zulssig.
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Durch eine aus schalltechnischer Sicht sinnvolle Gebaudeausrichtung
in Verbindung mit einer entsprechenden raumlichen Gliederung kann

diese Anforderung eingehalten werden (siehe hierzu Abschnitt 3.5.2).

Die Untersuchung im Zusammenhang mit der Verkehrsgerausch-
situation zeigt, dass im zu dem Kreisstrallen nahergelegenen
Plangebietsbereichen die Orientierungswerte zur Tages- sowie
Nachtzeit in Abhangigkeit vom Stockwerk nicht eingehalten werden. In
einem Groliteil des Neubaugebietes werden die Anforderungen jedoch
erfullt. Die Berechnungen berucksichtigen bereits einen in der Planung
vorgesehenen Larmschutzwall. Durch weitere MaRnahmen wie eine
sinnvolle raumliche Gliederung (z.B. offenbare Fenster von
Schlafraumen zur stralRenabgewandten Gebaudeseite anordnen) und
passive Malnahmen (siehe Abschnitt 3.5.1) ist ein ausreichender
Schutz gegeben.

Werden die genannten MalRnahmen und Empfehlungen beachtet, ist

die Realisierung des Bebauungsplangebietes moglich.
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Bauleitplanung in Wahlbach
Lm,E - Berechnung

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt | Mehrfach-| Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) v(T) V(N) StralRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min / Max Lw'(T) Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
KreisstralRe K50 / Q1.1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 784 Pkw 43,0 5,6 93,4 94,0 100 100 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -1,3 77,6 68,3
Lkw1 1,2 0,2 2,6 2,9 80 80
Lkw2 0,5 0,1 1,1 1,8 80 80
Krad 1,3 0,1 2,9 1,3 100 100
KreisstraRe K50 / Q1.2 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+587 784 Pkw 43,0 5,6 93,4 94,0 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -6,0--1,7| 71,1-71,9 | 62,1-62,8
Lkw1 1,2 0,2 2,6 2,9 50 50
Lkw2 0,5 0,1 1,1 1,8 50 50
Krad 1,3 0,1 2,9 1,3 50 50
KreisstralRe K50 / Q2 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+740 992 Pkw 52,0 7,4 89,6 92,3 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -54--04] 72,8-73,5| 63,7-64,3
Lkw1 1,4 0,2 2,4 2,8 50 50
Lkw2 0,5 0,1 0,9 1,6 50 50
Krad 4,1 0,3 7,1 3,3 50 50
KreisstralRe K50 / Q3 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+831 664 Pkw 36,4 4,7 93,4 93,3 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -12,2--59| 71,0-73,1 | 62,0-64,1
Lkw1 1,4 0,2 3,5 3,9 50 50
Lkw2 0,5 0,1 1,3 2,0 50 50
Krad 0,7 0,0 1,8 0,8 50 50
KreisstraRe K52 / Q4.1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 528 Pkw 29,1 3,8 93,8 95,1 100 100 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - 0,6 76,0 66,5
Lkw1 0,6 0,1 1,9 2,1 80 80
Lkw2 0,2 0,0 0,7 1,1 80 80
Krad 1,1 0,1 3,6 1,7 100 100
KreisstraRe K52 / Q4.2 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+550 528 Pkw 29,1 3,8 93,8 95,1 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -1,3 69,4 60,3
Lkw1 0,6 0,1 1,9 2,1 50 50
Lkw2 0,2 0,0 0,7 1,1 50 50
Krad 1,1 0,1 3,6 1,7 50 50

Ingenieurbiro Pies GbR BirkenstralRe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 4.1
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Bauleitplanung in Wahlbach

Lm,E - Berechnung

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt | Mehrfach-| Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) v(T) V(N) StralRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min / Max Lw'(T) Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
KreisstralRe K52 / Q5.1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 648 Pkw 36,1 4,8 95,0 95,7 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -49-74 | 70,0-71,0 | 61,0-62,0
Lkw1 0,9 0,1 2,5 2,8 50 50
Lkw2 0,2 0,0 0,4 0,6 50 50
Krad 0,8 0,0 2,1 0,9 50 50
KreisstralRe K52 / Q5.2 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+108 648 Pkw 36,1 4,8 95,0 95,7 100 100 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -12,2-0,7| 76,4-82,0 | 67,2-71,5
Lkw1 0,9 0,1 2,5 2,8 80 80
Lkw2 0,2 0,0 0,4 0,6 80 80
Krad 0,8 0,0 2,1 0,9 100 100

Ingenieurbiro Pies GbR BirkenstralRe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299

Anhang 4.2
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Proj.-Nr. 20617

SoundPLAN Emissionsbibliothek

- 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Nr. Elementname Einheit Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Summe

7 | Enercon E92 Lw=104,7 dB(A) dB(AY/ 83,9 91,6 93,9 96,8 100,0 98,8 94,3 84,9 104,7
Lw/Anlage

14 | Repower 3.4M Lw=103,9 dB(A) ) dB(AY 85,9 92,1 96,4 98,5 98,9 94,5 87,7 75,6 103,9
w/Anlage

4 | Senvion 3.2M Lw=103,5 dB(A) (105,2 ~ dB(A)/ 86,1 91,3 98,2 98,0 96,9 93,4 87,5 76,0 103,5
dB(A)) Lw/Anlage

Ingenieurbiiro Pies GbR Birkenstral’e 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 5

SoundPLAN 8.2
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